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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Stromversorgungs-Leitungsnetz zur Informationsubertragung 

© Die Erfindung betrifft ein Stromversorgungs-Leitungs- 
netz mit wenigstens einem elektrischen Verbraucher (1) 
und/oder mit wenigstens einer Koppel- bzw. Anschluss- 
stelle fur elektrische Verbraucher, wobei dem Stromver- 
sorgungs-Leitungsnetz (4) wenigstens eine Informations- 
senke (2) und wenigstens eine Informationsquelle (3) zu- 
geordnet ist, wobei eine Ubertragung von Information 
zwischen der wenigstens einen Informationsquelle und 
der wenigstens einen Informationssenke zum einen 
drahtgebunden uber die Leitungen des Stromversor- 
gungs-Leitungsnetzes (4) und zum anderen vermittels 
wenigstens eines Informationssenders (5) und wenig- 
stens eines Informationsempfangers (6) drahtlos uber 
Licht (7), elektromagnetische Wellen oder Schall bzw. Ul- 
traschall erfolgt, wobei wenigstens einer der Informati- 
onssender und/oder einer der Informationsempfanger in 
einem der Verbraucher (1) oder einer der Koppel- bzw. 
Anschlussstellen fur Verbraucher ausgebildet ist und 
elektrisch uber einen Wandler mit mindestens einer Lei- 
tung des Stromversorgungs-Leitungsnetzes (4) gekoppelt 
ist. 

Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Steckdose, eine 
Beleuchtungseinrichtung, einen Leuchtkorper sowie ein 
Verfahren zur Informationsubertragung uber ein Strom- 
versorgungs-Leitungsnetz zwischen raumlich getrennten 
Informationsquellen (3) und Informationssenken (2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Stromversorgungs- 
Leitungsnetz mit wenigstens einem elektrischen Verbrau- 
cher und/oder mit wenigstens einer Koppel- bzw. An- 5 
schlussstelle fiir elektrische Verbraucher, eine Steckdose, 
eine Beleuchtungseinrichtung, einen Leuchtkorper, sowie 
ein Verfahren zur Inform ationsiibertragung zwischen we- 
nigstens einer Informationsquelle und wenigstens einer hier- 
von raumlich getrennten Informations senke, vermittels ei- 10 
nes solchen Stromversorgungs-Leitungsnetzes. 

Bei fast alien modernen elektronischen Geraten und ins- 
besondere Datenverarbeitungsanlagen, wird standardisierte, 
auch groBere Distanzen iiberbriickende Kommunikation der 
Gerate untereinander immer wichtiger. Die Kommunikation 15 
solcher Gerate, soweit innerhalb von Gebauden angeordnet, 
erfolgt in herkommlicher Weise vermittels extra zur Daten- 
iibertragung verlegter oder installierter Leitungen. Ferner 
bekannt ist die Verbindung von Kommunikationseinrichtun- 
gen mit der AuBenwelt, beispielsweise iiber die Telefonlei- 20 
tung, elektrische oder optische Breitbandkabel oder auch 
vermittels Mobilkommunikation vermittels Ubertragung 
von Daten von einem Endgerat zu einem anderen Endgerat. 
In alien Fallen miissen besondere Aufwendungen bei der 
Verlegung von Kommunikationsleitungen zu den einzelnen 25 
Geraten erbracht werden. Die herkommliche Methode, ver- 
mittels neu zu verlegender Leitungen eine Verbindung der 
Gerate untereinander zu schaffen, fiihrt in solchen Gebau- 
den, bei denen eine Vorinstallation der Leitungen noch nicht 
erfolgt ist, zu erhohten Kosten und baulichen Veranderun- 30 
gen. Auch ist eine Kabelftihrung der Gerate zu den meistens 
in der Wand verankerten Ansteckdosen hinderlich und zum 
Teil gefahrlich (Sturzgefahr). 

Weiterhin bekannt ist die drahtlose Ubertragung von Da- 
ten iiber Hochfrequenzsender beziehungsweise Empfanger, 35 
wobei dieses Verfahren ublicherweise verhaltnismaBig 
groBe Sendeleistungen benotigt, vor allem wenn groBe Di- 
stanzen oder schwer zu durchdringende Wande zu iiber- 
briicken sind. Auch im Hinblick auf die Wirkung magne- 
tischer Vertraglichkeit ist dieses Ubertragungsverfahren 40 
nachteilig. 

Weiterhin bekannt sind optische Freiraumiibertragungen, 
die vermittels Infrarot-Briicken arbeiten, und die lediglich 
auf Sicht fur mehrere im Raum befindliche Gerate, insbe- 
sondere auch tragbare Gerate, geeignet sind. Zwischen 45 
raumlich getrennten Sende- und Empfangsanlagen der In- 
frarot-Verteileranlage werden allerdings wiederum spezielle 
Zuleitungen benotigt, sodass durch eine solche Installation 
nur die Leitungen der einzelnen Gerate zu den Verteilerdo- 
sen eingespart werden. 50 

Aus der DE 196 40 223 ist ein Kommunikationssystem 
fiir ein Leitungsnetz bekannt geworden, welches vermittels 
eines mit Steckdosen ausgestatteten Leitungsnetzes betrie- 
ben wird. Hierbei sind die zum Liefern der standardisierten 
Versorgungsspannung vorgesehenen Steckdosen vermittels 55 
einer Glasfaserleitung mit einer Zentraleinheit verbunden. 
Die Glasfaser ist hierbei zusatzlich zur Versorgungs-Strom- 
leitung in der Wand verlegt. Die Kopplung von Endgeraten, 
insbesondere Datenverarbeitungsanlagen, erfolgt vermittels 
spezieller Adapter, die in die Steckdosen, welche mit der 60 
Glasfaser gekoppelt sind, eingesteckt werden. Auch hierbei 
ist ein zusatzliches, separates Netz mit Informationsiibertra- 
gungsleitungen notwendig, was insbesondere auch mit ho- 
hem Aufwand verlegt werden muss. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein an sich bekanntes 65 
Stromversorgungs-Leitungsnetz bzw. dessen Bestandteile 
mit geringstem baulichem Aufwand derart weiterzubilden, 
dass zwischen einer an einer beliebigen Stelle zum Lei- 
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tungsnetz angeordneten Informationsquelle und einer an ei- 
ner anderen Stelle angeordneten Inform ationssenke eine In- 
formationsiibertragung iiber das bestehende Leitungsnetz, 
allerdings ohne zusatzliche Leitungen ermoglicht wird, so- 
wie ein Verfahren zum Austausch von Informationen iiber 
ein solches Stromversorgungs-Leitungsnetz auch iiber gro- 
Bere Distanzen bereitzustellen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt vorrichtungsmaBig 
nach den kennzeichnenden Merkmalen der Anspriiche 1,10, 
15 und 18 und verfahrensmaBig nach den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 21. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass dem wenigstens 
einen elektrischen Verbraucher und/oder mit wenigstens ei- 
ner Koppel- bzw. Anschlussstelle fiir elektrische Verbrau- 
cher Stromversorgungs-Leitungsnetz aufweisende Strom- 
versorgungs-Leitungsnetz wenigstens eine Informations- 
senke und wenigstens eine Informationsquelle zugeordnet 
ist, wobei eine Ubertragung von Information zwischen der 
wenigstens einen Informationsquelle und der wenigstens ei- 
nen Informations senke zum Einen drahtgebunden iiber die 
Leitungen des Strom versorgungs-Leitungsnetzes und zum 
Anderen vermittels wenigstens eines Informations senders 
und wenigstens eines Informationsempfangers drahtlos iiber 
Licht, elektromagnetische Wellen, oder Schall bzw. Ultra- 
schall erfolgt, wobei wenigstens einer der Informations sen- 
der und/oder einer der Informationsempfanger in einem der 
Verbraucher oder einer der Koppel- bzw. Anschlussstellen 
fiir Verbraucher ausgebildet ist und elektrisch iiber einen 
Wandler mit mindestens einer Leitung des Stromversor- 
gungs- Leitungsnetzes gekoppelt ist. Die Informationssender 
bzw. -empfanger fiir die drahtlose Ubertragung der Informa- 
tionen werden also in den ublicherweise in einem Raum vor- 
handenen Koppel- bzw. Anschlussstellen fiir Verbraucher 
oder den ublicherweise in einem Raum befindlichen Ver- 
brauchern selbst angeordnet, sodass eine Installation der fiir 
die Ubertragung notwendigen Komponenten mit geringstem 
Aufwand ohne den Einsatz von Hilfsmitteln auch von nicht 
geschultem Personal durchgefiihrt werden kann. 

Die Erfindung schlagt vor, eine Informationsiibertragung 
ohne neu zu verlegende Leitungen dadurch zu ermoglichen, 
dass zum einen der Weg von der Informationsquelle bzw. - 
senke zum Informationsempfanger bzw. -sender drahtlos 
und der Weg von dem Informationsempfanger bzw. -sender 
zur Informations senke bzw. -quelle drahtgebunden iiber das 
bereits vorhandene Stromversorgungs-Leitungsnetz erfolgt. 
Hierdurch miissen keinerlei neue Leitungsinstallationen 
vorgenommen werden. Die hohen Kosten einer neuen In- 
stallation von zusatzlichen Unterputz- Leitungen bzw. die la- 
stige und gefahrliche "freie" Verlegung der Kabel durch den 
Wohn- bzw. Arbeitsraum entfallt. Durch die Erfindung wer- 
den die Vorteile der Dateniibertragung iiber das Stromver- 
sorgungs-Leitungsnetz mit den Vorteilen der drahtlosen 
Freiraumiibertragung vermittels Licht, elektromagnetischen 
Wellen, oder Schall bzw. Ultraschall kombiniert. Die Infor- 
mationssender bzw. -empfanger fiir die drahtlose Ubertra- 
gung der Informationen sind als Teile einer optischen Uber- 
tragungsstrecke mit einem optischen Sende- und einem op- 
tischen Empfangselement oder als Teile einer Hochfre- 
quenz-Ubertragungsstrecke mit einem HF-Sender und ei- 
nem HF-Empfanger oder als Teile einer akustischen Uber- 
tragungsstrecke mit geeignetem Schallerzeugungs- und 
Empfangsmittel ausgestattet. Die Anwendung optischer 
Sende- und Empfangsmittel besitzt dabei den Vorteil gegen- 
iiber einer Hochfrequenz- Ubertragung, dass die Emission 
von elektromagnetischen Hochfrequenzwellen, die den 
Menschen und die Technik beeinflussen konnen, vermieden 
wird. 

Die Ankopplung an das Stromversorgungs-Leitungsnetz 
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erfolgt hierbei nach einem besonders bevorzugten Aspekt 
der Erfindung iiber die elektrischen Verbraucher des Strom- 
versorgungs-Leitungsnetzes, insbesondere und besonders 
vorteilhaft durch mit diesem gekoppelte Beleuchtungsein- 
richtungen, in welchen wenigstens einer der Informations- 5 
sender und/oder einer der Informationsempfanger ausgebil- 
det ist. Der Vorteil hierbei liegt darin, dass Beleuchtungsein- 
richtungen meist so installiert sind, dass sie einen moglichst 
groBen Raumbereich ausleuchten, und somit auch einen 
groBen Raumbereich zur drahtlosen Kommunikation mit to 
dem zugeordneten elektrischen Gerat, insbesondere vermit- 
tels Licht, abdecken. 

Dem folgend ist nach einer weiteren besonders bevorzug- 
ten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass der Infor- 
mations sender bzw. Informationsempfanger in dem in die 15 
Beleuchtungseinrichtung einschraubbaren oder einsteckba- 
ren Leuchtkorper, beispielsweise Gliihbirne, Energiespar- 
lampe, LED (Leuchtdioden) oder Leuchtstoffrohre bzw. de- 
ren Gehause oder Steckerteile, ausgebildet ist. Vorteilhafter- 
weise ist hierdurch keinerlei bauliche Veranderung notwen- 20 
dig. Sogar die bereits installierten Beleuchtungseinrichtun- 
gen konnen verwendet werden, jedenfalls ist keine mehrko- 
stenverursachende, spezielle Beleuchtungseinrichtung not- 
wendig. 

GemaB einer weiteren besonders vorteilhaften und bevor- 25 
zugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Informations- 
sender und/oder Informationsempfanger in durch handels- 
iibliche Steckdosen ausgebildete Koppel- bzw. Anschluss- 
stellen fur Verbraucher ausgebildet. Der Vorteil liegt hierbei 
darin, dass gewohnlicherweise jeder Raum eines Gebaudes 30 
mindestens eine Steckdose aufweist, und somit eine sichere 
Ubertragung von/in jeden beliebigen Raum des Gebaudes 
moglich ist. 

Nach einem weiteren vorteilhaften Aspekt der Erfindung 
ist eine Zentraleinheit vorgesehen, die die Kommunikation 35 
bzw. Informationsiibertragung mehrerer Informationsquel- 
len bzw. Informationssenken iiber das Strom versorgungs- 
Leitungsnetz vermittels eines Netzwerkprotokolls steuert. 
Somit konnen vorteilhafterweise mehrere Informationsquel- 
len und Informationssenken zu einem Netzwerk miteinander 40 
verkniipft werden, ohne dass die Ubertragung durch Signal- 
kollisionen unmdglich gemacht wird. Dem folgend weist 
die Zentraleinheit eine Verbindung zu einem externen Kom- 
munikationsnetz auf, beispielsweise zum Telefonnetz, ver- 
mittels welcher eine Kommunikation der Informationssen- 45 
ken und -quellen bzw. der Zentraleinheit liber das Netz er- 
folgt. 

Ein ebenso vorteilhafter Aspekt der Erfindung sieht vor, 
dass eine Verbindung des Stromversorgungs-Leitungsnetzes 
zum iibergeordneten, unter Umstanden landeriibergreifen- 50 
den Strom versorgernetz vorgesehen ist, iiber die eine Kom- 
munikation zu einer weiteren Informationssenke bzw. Infor- 
mationsquelle oder einer Zentraleinheit erfolgt, die an ei- 
nem weiteren lokalen Stromversorgungs-Leitungsnetz an- 
geschlossen ist. Vorteilhafterweise konnen zur Kommunika- 55 
tion mit weiteren einzelnen Informationssenken bzw. Infor- 
mationsquellen oder Netzen, die einem anderen Stromver- 
sorgungs-Leitungsnetz zugeordnet sind zusatzliche Leitun- 
gen oder Verbindungen iiber das Telekommunikationsnetz 
oder andere externe Kommunikationsnetze entf alien. 60 

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Steckdose fiir den 
Einbau bzw. fiir die Montage in ein Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetz fiir elektrische Verbraucher bzw. zur Verbindung 
mit einem solchen Stromversorgungs-Leitungsnetz, wobei 
die Steckdose baulich vereinigt ein Wandlermodul besitzt, 65 
das eine Transformation von Informations signalen in draht- 
loser Form zu einer iiber das mit der Steckdose verbundene 
Stromversorgungs-Leitungsnetz iibertragenen drahtgebun- 
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denen Form - und/oder umgekehrt - vornimmt. Von Vorteil 
hierbei ist, dass die meistens in einem Raum vorhandenen 
Steckdosen, in Kontakt mit dem Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetz stehen und somit sonst keinerlei Installation von 
Verbrauchern notwendig sind. Dem folgend besitzt das 
Wandlermodul eine Empfangsvorrichtung und/oder eine 
Sendevorrichtung zum Empfangen und/oder zum Aus sen- 
den von Informationssignalen in drahtloser Form. Hierdurch 
ist vorteilhafterweise eine bidirektionale Verbindung er- 
moglicht. 

Nach einem weiteren bevorzugten Aspekt der Erfindung 
weist die Steckdose ein fest mit der Steckdose verbundenes 
Steckerteil auf, vermittels welchem die Steckdose in eine 
bereits vorhandene Steckdose, die mit dem Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz verbunden ist, zur Verbindung mit dem 
Stromversorgungs-Leitungsnetz eingesteckt wird. Hier- 
durch ist vorteilhafterweise nicht einmal mehr die Werkzeug 
benotigende feste Installation einer Steckdose notwendig. 

Die Erfindung betrifft ferner einen Leuchtkorper, insbe- 
sondere einschraubbar oder einsteckbar in eine Fassung, 
beispielsweise eine Gliihbirne, Leuchtdiode, Energiespar- 
lampe oder Leuchtstoffrohre, zur Verbindung mit einem 
Stromversorgungs-Leitungsnetz. Der Leuchtkorper besitzt 
baulich vereinigt ein Wandlermodul, das eine Transforma- 
tion von Informationssignalen in drahtloser Form zu einer 
iiber das mit dem Leuchtkorper verbundene Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz iibertragenen drahtgebundenen Form - 
und/oder umgekehrt - vornimmt. Dem folgend besitzt das 
Wandlermodul eine Empfangsvorrichtung und/oder eine 
Sendevorrichtung zum Empfangen und/oder zum Aussen- 
den von Informationssignalen in drahtloser Form. Hierdurch 
ist eine vorteilhafterweise eine bidirektionale Verbindung 
ohne Kabel zwischen beispielsweise raumlich getrennten 
Computern moglich. 

Ein ebenso vorteilhafter weiterer Aspekt der Erfindung 
betrifft eine Beleuchtungseinrichtung zur Aufnahme von 
Leuchtkorpern, beispielsweise Gliihbirnen, wobei die Be- 
leuchtungseinrichtung zur Verbindung mit einem Stromver- 
sorgungs-Leitungsnetz vorgesehen ist. Hierbei besitzt die 
Beleuchtungseinrichtung baulich integriert ein Wandlermo- 
dul, das eine Transformation von Informationssignalen in 
drahtloser Form zu einer iiber das mit der Beleuchtungsein- 
richtung verbundene Stromversorgungs-Leitungsnetz iiber- 
tragenen drahtgebundenen Form - und/oder umgekehrt - 
vornimmt. Hierdurch konnen normale Leuchtkorper (Gliih- 
birnen o. A.) in der Beleuchtungseinrichtung zum Einsatz 
kommen. 

Das Wandlermodul besitzt nach einer weiteren bevorzug- 
ten Ausgestaltung der Erfindung eine Empfangsvorrichtung 
und/oder eine Sendevorrichtung zum Empfangen und/oder 
zum Aussenden von Informationssignalen in drahtloser 
Form, wodurch eine bidirektionale Verbindung ermoglicht 
ist. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Informati- 
onsiibertragung zwischen wenigstens einer raumlich ge- 
trennten Informationsquelle und wenigstens einer Informa- 
tionssenke, vermittels eines Stromversorgungs-Leitungsnet- 
zes mit wenigstens einem elektrischen Verbraucher und/ 
oder mit wenigstens einer Koppel- bzw. Anschlussstelle fiir 
elektrische Verbraucher. Dabei ist vorgesehen, dass die 
Ubertragung von Information zwischen der wenigstens ei- 
nen Informationssenke und der wenigstens einen Informati- 
onsquelle zum Einen drahtgebunden iiber das Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz und zum Anderen vermittels wenig- 
stens eines Informations senders und wenigstens eines Infor- 
mationsempfangers drahtlos iiber Licht, elektromagnetische 
Wellen, oder Schall bzw. Ultraschall erfolgt, wobei wenig- 
stens einer der Informations sender und/oder einer der Infor- 
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mationsempfanger in einem der Verbraucher oder einer der 
Koppel- bzw. Anschlussstellen fur Verbraucher ausgebildet 
oder angeordnet ist und elektrisch iiber einen Wandler mit 
mindestens einer Leitung des Stromversorgungs-Leitungs- 
netzes gekoppelt wird. 

In einem weiteren bevorzugten Verfahrensschritt ist vor- 
gesehen, dass zur Ubertragung der Information auf dem 
Stromversorgungs-Leitungsnetz zwischen der wenigstens 
einen Informations senke und der wenigstens einen Informa- 
tionsquelle bzw. dem wenigstens einen Informationssender 
und/oder dem wenigstens einen Informationsempfanger ein 
Ubertragungsprotokoll angewandt wird, welchen nach ei- 
nem weiteren vorteilhaften Verfahrensschritt durch eine mit 
dem Stromversorgungs-Leitungsnetz verbundene Zentral- 
einheit iiberwacht und gesteuert wird. Hierdurch wird eine 
wenigstens storungsverminderte Kommunikation zwischen 
den einzelnen Informationssenken und wenigstens einen In- 
formationsquellen gewahrleistet, insbesondere wenn meh- 
rere Informationsquellen und/oder -senken einem Stromver- 
sorgungs-Leitungsnetz zugeordnet sind. 

Die drahtgebundene Ubertragung von Information zwi- 
schen der wenigstens einen Informations quelle und der we- 
nigstens einen Informations senke oder Zentraleinheit er- 
folgt in einem weiteren bevorzugten Verfahrensschritt iiber 
das Stromversorgungs-Leitungsnetz und dem diesem iiber- 
geordneten, unter Umstanden landeriibergreifenden Strom- 
versorgernetz vermittels einer Verbindung mit diesem, wo- 
bei die wenigstens eine Informations senke oder Zentralein- 
heit an einem weiteren lokalen Stromversorgungs-Leitungs- 
netz angeschlossen ist. Hierdurch ist ein Informationsaus- 
tausch iiber weite Strecken moglich und ein sehr groBes und 
flexibles Netz ist ermoglicht, ohne dass zusatzliche Leitun- 
gen zur Dateniibertragung verlegt werden mussten. 

Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweckmaBige Wei- 
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
weiter erlautert. Im Einzelnen zeigen die schematischen 
Darstellungen in: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispieles einer erfindungsgemaBen Informati- 
onsiibertragung zwischen einer Informationsquelle und ei- 
ner Informationssenke mit einem Informationsempfanger in 
einer Beleuchtungseinrichtung; 

Fig. la eine schematische Darstellung eines weiteren be- 
vorzugten Ausfiihrungsbeispieles einer erfindungsgemaBen 
Informationsiibertragung zwischen einer Informations- 
quelle und einer Informationssenke mit einem Informations- 
empfanger in einer Steckdose; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Gebaudes mit 
einem Stromversorgungs-Leitungsnetz und einer Informati- 
onsquelle und einer Informationssenke; 

Fig. 3 eine schematische Verbindung des Stromversor- 
gungs-Leitungsnetzes bzw. einer Zentraleinheit mit dem 
Stromversorgernetz und dem Telekommunikationsnetz; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Komponenten 
fur eine drahtlose bidirektionale Ubertragung; und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer vermittels ei- 
nes Steckerteils in eine Steckdose einsteckbaren Steckdose 
mit Sende- bzw. Empfangselement. 

In den Fig. 1 und la ist ein erfindungsgemaBes Ausfiih- 
rungsbeispiel einer Informationsiibertragung zwischen einer 
Informationsquelle 3 und einer Informationssenke 2 mit ei- 
nem Informationssender 5 und einem Informationsempfan- 
ger 6 dargestellt. Ein in einem Arbeitsraum auf einem Tisch 
befindlicher Computer 3 ist mit einem Kabel 3a mit einem 
Informationssender 5 verbunden. Hier ist auch eine schnur- 
lose Verbindung beispielsweise iiber Infrarot moglich. Die 



6 

von der Informationsquelle, die durch den Computer 3 aus- 
gebildet ist, abgegebenen Daten werden von dem Informati- 
onssender 5 in Lichtwellen 7 umgesetzt und abgestrahlt. Die 
idealerweise iiber dem Arbeitsplatz angeordnete, mit dem 
5 Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 verbundene Beleuch- 
tungseinrichtung 1 enthalt in dem Leuchtkorper la den In- 
formationsempfanger 6 (Fig. 1). Genauso vorteilhaft ist die 
in Fig. la dargestellte Integration des Informationsempfan- 
gers 6 in einer Steckdose 4a des den Arbeitsplatz enthalten- 
den Raums, die mit dem fest installierten Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz 4 verbunden ist. Der Informationsemp- 
fanger 6 ist hierbei in bzw. an der Steckdose 4a so angeord- 
net, dass auch bei eingestecktem Stecker noch eine optische 
Verbindung ermoglicht ist. 

Der in der Beleuchtungseinrichtung oder der Steckdose 
ausgebildete Informationsempfanger 6 empfangt die in 
Lichtwellen umgesetzten digitalen Ausgabedaten des Com- 
puters 3, welche in elektrische Signale gewandelt werden 
und iiber das Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 weitergege- 
ben werden. Somit sind keine neuen kostenintensiven oder 
umstandlichen Installationen in Form von zusatzlichen Da- 
teniibertragungs-Leitungen oder -Einrichtungen fur die 
Kommunikation mit weiteren Geraten bzw. Informations- 
quellen oder Informationssenken notwendig. 

Die optische Ubertragung erfolgt hierbei beispielsweise 
durch Infrarotdioden bzw. Laser. Denkbar ist aber auch eine 
Modulation des von der Beleuchtungseinrichtung bzw. dem 
Leuchtkorper abgegebenen Lichtes selbst, da Modulationen 
im Bereich iiber 100 Hz vom menschlichen Auge nicht 
mehr wahrnehmbar sind. 

Der im Beispiel dargestellte Leuchtkorper la ist durch 
eine in der Beleuchtungseinrichtung eingesteckte (und somit 
mit dem Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 verbundene) 
Energiesparlampe ausgebildet, die baulich vereinigt ein 
Wandlermodul besitzt, das die Transformation der drahtlo- 
sen Informations signale 7 in die iiber das Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz 4 iibertragene drahtgebundene Form - 
und/oder umgekehrt bei gleichzeitiger Ausbildung eines In- 
formationsempfangers 6 und eines Informationssenders 5 
zur Ermoglichung einer bidirektionalen Kommunikation 
beispielsweise zwischen zwei Computern - vornimmt. 

Fig. 2 zeigt schematisch ein Gebaude 11 mit dem darin 
fest verlegten Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 (iibliches 
Haushaltsnetz zur Netzspannungsversorgung) mit Koppel- 
bzw. Anschlussstellen fiir Verbraucher 4a (Steckdosen), wo- 
bei in einem Raum des Gebaudes eine Informationsquelle 3 
und in einem anderen Raum einen Informationssenke 2 an- 
geordnet ist. Die Kommunikation erfolgt wieder iiber opti- 
sche Ubertragungs strecken mit Informationssendern 5 und 
Informationsempfangern 6 (hier sind jeweils zwei getrennt 
in der Beleuchtungseinrichtung 1 ausgebildete Empfanger 6 
und Sender 5 zur Ermoglichung einer bidirektionalen Uber- 
tragung dargestellt). Sowohl die Informationsquelle 3 als 
auch die Informationssenke 2 sind vermittels drahtloser 
Ubertragung an das Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 des 
Gebaudes 11 gekoppelt. Die Informationsquelle 3 ist hierbei 
im dargestellten Beispiel durch ein tragbares Gerat, bei- 
spielsweise ein Laptop, ohne weiteren Netzanschluss ausge- 
bildet, die Ein- bzw. Auskopplung der optischen Informatio- 
nen in das Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 erfolgt in bzw. 
an der an der Decke angeordneten Beleuchtung. Die Infor- 
mationssenke 2, beispielsweise ein Computer, ist iiber ein 
Netzkabel 2a an einer Steckdose 4a mit dem Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz 4 zur Spannungsversorgung verbunden. 
Die Ein- bzw. Auskopplung der optischen Informationen in 
das Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 erfolgt hier in bzw. an 
der Steckdose 4a. Weiterhin dargestellt ist die iiber das 
Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 angekoppelte Zentralein- 
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heit 8. Vermittels der Zentraleinheit 8 wird die (moglichst 
kollisionsfreie) Kommunikation der Informationsquellen 
und -senken durch ein von ihr gesteuertes Ubertragungspro- 
tokoll und/oder geeignete Umsetzung oder Verstarkung der 
elektrischen Signale auf dem Stromversorgungs-Leitungs- 5 
netz 4 gesichert. Eine Verbindung der am Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz 4 angeschlossenen Informationsquellen 
und -senken bzw. der Zentraleinheit 8 mit weiteren Informa- 
tionsquellen und -senken bzw. Zentraleinheiten oder sonsti- 
gen Einrichtungen ist durch eine in Fig. 3 gezeigte an der 10 
Zentraleinheit 8 angeschlossene Telefonleitung des Telefon- 
netzes 9 moglich. Fig. 3 zeigt weiterhin eine Verbindung zu 
einem iibergeordneten, unter Umstanden landeriibergreifen- 
den Stromversorgernetz 10, die eine Verbindung mit weite- 
ren Informationsquellen und -senken bzw. Zentraleinheiten 15 
oder sonstigen Einrichtungen ermoglicht. Bei spiels weise 
konnen die von dem Informationsempfanger oder der Infor- 
mationsquelle in elektrische Signale umgesetzten Informa- 
tionen direkt an das Stromversorgernetz abgegeben werden 
und am nachsten Knoten des Strom versorgers weiter verar- 20 
beitet bzw. verteilt werden. Hierdurch kann auch auf die 
Zentraleinheit 8 verzichtet werden. Wird die Verbindung des 
Stromversorgernetz 10 iiber die Zentraleinheit 8 oder eine 
andere nicht naher dargestellte Vorrichtung vorgenommen, 
so konnte iiber diese auch eine Abblockung der Daten erfol- 25 
gen, eine hohere Datensicherung durch Abschirmung des 
Gebaudes 11 gegeniiber dem Stromversorgernetz 10 ware 
somit gewahrt. 

Im gezeigten Beispiel besitzt die Beleuchtungseinrich- 
tung 1 selbst das baulich integrierte Wandlermodul, das eine 30 
Empfangsvorrichtung 6 und eine Sendevorrichtung 5 zum 
Empfangen und Aussenden der Informationssignale in 
drahtloser Form aufweist. Somit konnen handelsiibliche 
Leuchtkorper (beispielsweise Gliihbirnen) in diese einge- 
setzt werden. Das Wandlermodul nimmt wieder die Trans- 35 
formation von Informationssignalen in drahtloser Form zu 
einer iiber das mit der Beleuchtungseinrichtung verbundene 
Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 iibertragenen drahtge- 
bundenen Form (beispielsweise elektromagnetische Wellen, 
Licht, Schall oder Ultraschall) - und umgekehrt - vor. 40 

In Fig. 4 sind schematisch die Komponenten einer 
Schnittstelle zwischen drahtgebundener und drahtloser bidi- 
rektionalen Informationsiibertragung dargestellt. An das 
Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 ist zur Auskopplung der 
elektrisch iiber dasselbe iibertragenen Informationen ein 45 
Wandler (Dekoder bzw. Enkoder) 41 gekoppelt, der gegebe- 
nenfalls das Signal der Information wandelt, verstarkt oder 
dekodiert, und den Sender 42 ansteuert. Der Sender 42, der, 
je nach Ubertragungsart, beispielsweise durch eine LED, ei- 
nen Laser oder einen Hochfrequenz- Sender ausgebildet sein 50 
kann, iibertragt die Informationen drahtlos zum Empfangs- 
element 43 des Gerates 44. Zur Einkopplung der drahtlos 
vom Sendeelement 45 des Gerats 44 zum Empfanger 46, der 
beispielsweise je nach Ubertragungsart durch eine Diode 
oder einen Hochfrequenz-Empfanger ausgebildet sein kann, 55 
iibertragenen Informationen ist ein weiterer Wandler (Deko- 
der bzw. Enkoder) 47 vorgesehen, der mit dem Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz 4 verbunden ist und der gegebenenfalls 
das Signal des Empf angers 46 wandelt, verstarkt oder deko- 
diert. 60 

Fig. 5 zeigt eine weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung, nach der die Steckdose 4b fiir die Verbindung elektri- 
scher Verbraucher mit einem Stromversorgungs-Leitungs- 
netz 4, ein fest mit der Steckdose 4b verbundenes Steckerteil 
4c aufweist, vermittels welchem die Steckdose 4b wie ein 65 
Adapter in eine bereits vorhandene Wanddose 4d, die im 
dargestellten Beispiel fest mit dem Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetz 4 verbunden ist, zur Verbindung mit dem Strom- 
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versorgungs-Leitungsnetz 4 eingesteckt wird. Die Steck- 
dose 4b ist wiederum baulich mit einem Wandlermodul ver- 
einigt, welches eine Transformation von Informationssigna- 
len in drahtloser Form zu einer iiber das mit der Steckdose 
verbundene Stromversorgungs-Leitungsnetz 4 iibertragenen 
drahtgebundenen Form - und/oder umgekehrt - vornimmt. 
Die fest installierte Wanddose 4d ist vorteilhafterweise so zu 
wahlen, dass eine gute Abdeckung des Raumes bzw. eine 
gute Verbindung zu dem zu verbindendem Gerat (Informati- 
onsquelle oder -senke) gewahrleistet ist. Somit sind keine 
Werkzeuge benotigenden Installationen notwendig, um ein 
Informationsiibertragungsnetz in einem Gebaude 11 aufzu- 
bauen. Lediglich in jedem Raum, zu dem eine Verbindung 
hergestellt werden soil, ist eine Steckdose 4b mit einem 
Wandlermodul mit einem Sender und einem Empfanger ein- 
zustecken. Auch die eventuell zum Einsatz kommende Zen- 
traleinheit 8 ist auf diese Art und Weise einfach durch Ein- 
stecken eines Steckers in eine Steckdose mit dem Stromver- 
sorgungs-Leitungsnetz 4 zu verbinden. Eine sehr schnelle 
und sehr einfache Installation eines Informationiibertra- 
gungsnetzes ist somit ermoglicht, ohne dass storende Kabel 
von den zu vernetzenden Geraten gefiihrt werden miissen. 

Bezugszeichenliste 

1 Beleuchtungseinrichtung 
la Leuchtkorper 

2 Informationssenke 
2a Netzkabel 

3 Informationsquelle 

3a Verbindung Informationsquelle mit Informationssender 

4 Stromversorgungs-Leitungsnetz 
4a Steckdose 

5 Informationssender 

6 Informationsempfanger 

7 Lichtwellen 

8 Zentraleinheit 

9 Telefonnetz 

10 Stromversorgernetz 

11 Gebaude 

41 Wandler 

42 Sender 

43 Empfangselement 

44 Gerat 

45 Sendeelement 

46 Empfanger 

47 Wandler 

Patentanspriiche 

1. Stromversorgungs-Leitungsnetz mit wenigstens ei- 
nem elektrischen Verbraucher (1) und/oder mit wenig- 
stens einer Koppel- bzw. Anschlussstelle fiir elektri- 
sche Verbraucher, wobei dem Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetz (4) wenigstens eine Informationssenke (2) 
und wenigstens eine Informationsquelle (3) zugeordnet 
ist, wobei eine Ubertragung von Information zwischen 
der wenigstens einen Informationsquelle und der we- 
nigstens einen Informationssenke zum Einen drahtge- 
bunden iiber die Leitungen des Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetzes (4) und zum Anderen vermittels wenig- 
stens eines Informationssenders (5) und wenigstens ei- 
nes Informationsempfangers (6) drahtlos iiber Licht 
(7), elektromagnetische Wellen, oder Schall bzw. Ul- 
traschall erfolgt, wobei wenigstens einer der Informati- 
onssender und/oder einer der Informationsempfanger 
in einem der Verbraucher (1) oder einer der Koppel- 
bzw. Anschlussstellen fiir Verbraucher ausgebildet ist 
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und elektrisch liber einen Wandler mit mindestens ei- 
ner Leitung des Stromversorgungs-Leitungsnetzes (4) 
gekoppelt ist. 

2. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Stromversorgungs- 5 
Leitungsnetz ein Haushaltsnetz (4) zur Netzspannungs- 
versorgung ist. 

3. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen 
Verbraucher des Stromversorgungs-Leitungsnetzes 10 
durch Beleuchtungseinrichtungen (1) ausgebildet sind. 

4. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Koppel- bzw. Anschlussstellen fiir Verbraucher durch 
Steckdosen ausgebildet sind. 15 

5. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das die drahtlos zu iiber- 
tragenden Informationssignale sendende bzw. empfan- 
gende Element des Informations senders bzw. Empfan- 
gers in dem Bereich der Steckdose ausgebildet oder an- 20 
geordnet ist, der bei eingestecktem Netzstecker von au- 
Ben sichtbar ist. 

6. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach einem der 
Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Informationssender (5) bzw. Informationsempfanger 25 
(6) in einem in die Beleuchtungseinrichtung (1) ein- 
schraubbaren oder einsteckbaren Leuchtkorper, insbe- 
sondere Gliihbirne (la), Energiesparlampe oder 
Leuchtstoffrohre bzw. dessen Gehause oder Stecker- 
teil, ausgebildet oder angeordnet ist. 30 

7. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Zentraleinheit (8) vorgesehen ist, die die Kommunika- 
tion bzw. Informationsiibertragung mehrerer Informa- 
tionsquellen (3) bzw. Informationssenken (2) iiber das 35 
Stromversorgungs-Leitungsnetz (4) vermittels eines 
Netzwerkprotokolls steuert. 

8. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zentraleinheit (8) 
eine Verbindung zu einem externen Kommunikations- 40 
netz (9) aufweist, vermittels welcher eine Kommunika- 
tion der Informationssenken (2) und -quellen (3) bzw. 
der Zentraleinheit iiber das Kommunikationsnetz er- 
folgt. 

9. Stromversorgungs-Leitungsnetz nach einem der 45 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Verbindung des Stromversorgungs-Leitungsnetzes (4) 
zum iibergeordneten, unter Umstanden landeriibergrei- 
fenden Stromversorgernetz (10) vorgesehen ist, iiber 
die eine Kommunikation zu einer weiteren Informati- 50 
onssenke bzw. Informationsquelle oder einer Zentral- 
einheit erfolgt, die an einem weiteren lokalen Strom- 
versorgungs-Leitungsnetz angeschlossen ist. 

10. Steckdose fiir den Einbau bzw. fiir die Montage in 
ein Stromversorgungs-Leitungsnetz fiir elektrische 55 
Verbraucher bzw. zur Verbindung mit einem solchen 
Stromversorgungs-Leitungsnetz, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steckdose (4a, 4b) baulich vereinigt 
ein Wandlermodul besitzt, das eine Transformation von 
Informationssignalen in drahtloser Form zu einer iiber 60 
das mit der Steckdose verbundene Stromversorgungs- 
Leitungsnetz (4) iibertragenen drahtgebundenen Form 

- und/oder umgekehrt - vornimmt 

11. Steckdose nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Wandlermodul eine Empfangsvor- 65 
richtung (6) und/oder eine Sendevorrichtung (5) zum 
Empfangen und/oder zum Aussenden von Informati- 
onssignalen (7) in drahtloser Form besitzt. 



12. Steckdose nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die von dem Wandlermodul ausge- 
sendeten und/oder empfangenen Informationssignale 
in Form von elektromagnetischen Wellen, Licht, Schall 
oder Ultraschall abgegeben und/oder empfangen wer- 
den. 

13. Steckdose nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steckdose (4a) Mit- 
tel zur ortsfesten Montage mit einer Wandung aufweist. 

14. Steckdose nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steckdose (4b) ein 
fest mit der Steckdose verbundenes Steckerteil (4c) 
aufweist, vermittels welchem die Steckdose in eine be- 
reits vorhandene Dose (4d), die mit dem Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz (4) verbunden ist, zur Verbindung 
mit dem Stromversorgungs-Leitungsnetz (4) einge- 
steckt wird. 

15. Leuchtkorper, insbesondere einschraubbar oder 
einsteckbar in eine Fassung, beispielsweise Gliihbirne, 
Energiesparlampe oder Leuchtstoffrohre, zur Verbin- 
dung mit einem Stromversorgungs-Leitungsnetz, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Leuchtkorper (la) bau- 
lich vereinigt ein Wandlermodul besitzt, das eine 
Transformation von Informationssignalen in drahtloser 
Form zu einer iiber das mit dem Leuchtkorper verbun- 
dene Stromversorgungs-Leitungsnetz (4) iibertragenen 
drahtgebundenen Form - und/oder umgekehrt - vor- 
nimmt. 

16. Leuchtkorper nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Wandlermodul eine Empfangsvor- 
richtung (6) und/oder eine Sendevorrichtung zum 
Empfangen und/oder zum Aussenden von Informati- 
onssignalen in drahtloser Form besitzt. 

17. Leuchtkorper nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die von dem Wandlermodul aus- 
gesendeten und/oder empfangenen Informationssi- 
gnale in Form von elektromagnetischen Wellen, Licht 
(7), Schall oder Ultraschall abgegeben und/oder emp- 
fangen werden. 

18. Beleuchtungseinrichtung (1) zur Aufnahme von 
Leuchtkorpern, beispielsweise Gliihbirnen, wobei die 
Beleuchtungseinrichtung zur Verbindung mit einem 
Stromversorgungs-Leitungsnetz vorgesehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinrich- 
tung (1) baulich integriert ein Wandlermodul besitzt, 
das eine Transformation von Informationssignalen in 
drahtloser Form zu einer iiber das mit der Beleuch- 
tungseinrichtung verbundene Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetz (4) iibertragenen drahtgebundenen Form - 
und/oder umgekehrt - vornimmt. 

19. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Wandlermodul eine 
Empfangsvorrichtung (6) und/oder eine Sendevorrich- 
tung (5) zum Empfangen und/oder zum Aussenden von 
Informationssignalen in drahtloser Form besitzt. 

20. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 18 oder 
19, dadurch gekennzeichnet, dass die von dem Wand- 
lermodul ausgesendeten und/oder empfangenen Infor- 
mationssignale in Form von elektromagnetischen Wel- 
len, Licht, Schall oder Ultraschall abgegeben und/oder 
empfangen werden. 

21. Verfahren zur Informationsiibertragung zwischen 
wenigstens einer raumlich getrennten Informations- 
quelle (3) und wenigstens einer Informationssenke (2), 
vermittels eines Stromversorgungs-Leitungsnetzes (4) 
mit wenigstens einem elektrischen Verbraucher (1) 
und/oder mit wenigstens einer Koppel- bzw. An- 
schlussstelle fiir elektrische Verbraucher, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass die Ubertragung von Information 
zwischen der wenigstens einen Informationssenke (2) 
und der wenigstens einen Informationsquelle (3) zum 
Einen drahtgebunden iiber das Stromversorgungs-Lei- 
tungsnetz (4) und zum Anderen vermittels wenigstens 5 
eines Informations senders (5) und wenigstens eines In- 
formationsempfangers (6) drahtlos iiber Licht (7), elek- 
tromagnetische Wellen, oder Schall bzw. Ultraschall 
erfolgt, wobei wenigstens einer der Informationssender 
und/oder einer der Informationsempfanger in einem 10 
der Verbraucher (1) oder einer der Koppel- bzw. An- 
schluss stellen fiir Verbraucher ausgebildet oder ange- 
ordnet ist und elektrisch iiber einen Wandler mit min- 
destens einer Leitung des Stromversorgungs-Leitungs- 
netzes (4) gekoppelt wird. 15 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Ubertragung der Information auf 
dem Stromversorgungs-Leitungsnetz (4) zwischen der 
wenigstens einen Informationssenke (2) und der we- 
nigstens einen Informationsquelle (3) bzw. dem wenig- 20 
stens einen Informationssender (5) und/oder dem we- 
nigstens einen Informationsempfanger (6) ein Ubertra- 
gungsprotokoll angewandt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ubertragungsprotokoll durch eine 25 
mit dem Stromversorgungs-Leitungsnetz (4) verbun- 
dene Zentraleinheit (8) iiberwacht und gesteuert wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die drahtgebundene Ubertragung von In- 
formation zwischen der wenigstens einen Informati- 30 
onsquelle (3) und der wenigstens einen Informations- 
senke (2) oder Zentraleinheit (8) iiber das Stromversor- 
gungs-Leitungsnetz (4) und dem diesem iibergeordne- 
ten, unter Umstanden landeriibergreifenden Strom ver- 
sorgernetz (10) vermittels einer Verbindung mit diesem 35 
erfolgt und die wenigstens eine Informationssenke (2) 
oder Zentraleinheit (8) an einem weiteren lokalen 
Stromversorgungs-Leitungsnetz angeschlossen ist. 
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